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CAPITULO 1 / TEMA 4
Ciencia y sociedad

LAS DISCIPLINAS DE
LAS CIENCIAS NATURALES

BRO-PEDI
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MADRE DE
LAS CIENCIAS
En la Antigliedad se
pensaba que la filosofia
era la ciencia principal

Las ciencias naturales también son llamadas ciencias de la naturaleza o ciencias de la que se originaban

experimentales. Esto se debe al énfasis de estudiar la naturaleza a través del método

todos los estudios.

cientifico. Cada una de ellas toma en cuenta los aspectos fisicos de la naturaleza y como

ha evolucionado.

¢(CUALES SON LAS DISCIPLINAS ABARCADAS
POR LAS CIENCIAS NATURALES?

La base de las ciencias naturales se encuentra en dos elementos: el razonamiento ldgico
y la metodologia apoyada en la matematica y la légica, lo que les permite planificar y
tomar en cuenta aplicaciones y practicas. Entre las disciplinas o las ramas de las ciencias
naturales se pueden distinguir varios grupos, cada uno hace referencia al objeto de
estudio. Es asi como encontramos la siguiente clasificacion:

Ciencias fisicas

e Astronomia: su centro de estudio se basa en los cuerpos celestes, su composicién
y comportamiento.

Gracias a la astronomia, el ser humano ha comprendido
el funcionamiento de las leyes de nuestra Via Lactea.

e Fisica: se ocupa del estudio de las propiedades y leyes del espacio, el tiempo y
la materia.

= Geologia: estudia la Tierra y los cuerpos celestes rocosos, toma en cuenta la
composicion y estructura de la materia.

* Quimica: estudia la composicion, la estructura molecular y las propiedades de
la materia.

Ciencias bioldgicas
= Biologia: se encarga del estudio de los seres vivos y su desarrollo.
» Botanica: estudia los seres vegetales, su origen, evolucién y distribucién.

= Zoologia: su objeto de estudio son los animales.

LA FISICA

Dentro de las ciencias naturales, la fisica es conocida por dedicarse al estudio de todo lo
gque compone el universo, es decir, que toma en cuenta las fuerzas e interacciones
entre cada componente de la estructura del cosmos. Esta disciplina es considerada una

¢SABIAS QUE?

a Las ciencias naturales trabajan
bajo la formula I+D+l, que se

[ ) refiere a investigacion,
desarrollo e innovacion.

QUIERO SABER SOBRE...

Entre estas disciplinas existe una
relacion muy estrecha, por esto hay
ramas cientificas que unen los
campos de investigacion de cada
disciplina, como la bioquimica

o geofisica.

Invertebrados

n e

Isaac Newton fue uno de los fisicos méas
importantes, gracias a sus investigaciones se
abri6 el campo para el estudio de la astronomia
y el entendimiento de las leyes naturales.
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La fisica cuantica estudia las
particulas subatémicas.

Independizar la astronomia de la supersticion
y la astrologia fue un largo proceso en el que
muchos astrénomos fueron perseguidos
y juzgados.

CONSTELACIONES

Una constelacién es una agrupacion de
estrellas. Cada constelacion tiene un
nombre que hace alusién a una figura
religiosa o mitolégica, a un animal o0 a un
objeto. Las primeras fueron establecidas
hacia el 4000 a. C. por los sumerios; ellos le
dieron nombre a la constelacién Acuario en
honor a su dios An.

Los griegos se ocupaban de estudios
astronémicos con distintos fines, como la
creacion de un calendario para cosechas.

ciencia fundamental junto a la l6gica y la matematica, pues éstas se encargan de
estudiar las bases de la materia que permiten la existencia de todo.

La historia de la fisica se remonta a la Antigiiedad, donde la observacion y la
experimentacion permitieron descubrir que existen leyes que gobiernan al mundo, como
la gravedad o la mecéanica. En la modernidad, con Isaac Newton, y en la
contemporaneidad, con la Teoria de la Relatividad propuesta por Einstein, la fisica
alcanzé nuevos horizontes en cuanto a termodinamica y mecanica cuantica.

Dentro de la fisica existen tres campos de estudio: mecéanica cuantica, fisica tedrica y

fisica optica. Cada uno de estos campos puede dividirse segun el enfoque o teoria en la
que se basen las investigaciones realizadas por los cientificos.

ASTRONOMIA

La astronomia es la ciencia que estudia los astros, es decir, los cuerpos celestes. Nacid
con el estudio del cielo hace miles de afios atras, cuando el hombre intenté dar sentido a
los complejos movimientos de los astros.

: Kis.,

Otro ejemplo es el observatorio de Gyeongju en Corea, que es el mas antiguo que
aun se conserva. Data del antiguo reinado de la Dinastia Silla (57 a. C.- 935).

Aquellas primeras observaciones sentaron las bases de la astronomia, una ciencia que en
un principio —lejos de entenderse como ciencia— se asoci6 con la magia: ante la
imposibilidad de explicar racionalmente los fenémenos sucedidos en la Tierra se
buscaron explicaciones en el cielo. Esto seria la astrologia, un estudio sin base cientifica
sustentado en la creencia de que el movimiento de las estrellas y los planetas determina
la realidad terrenal y el comportamiento de los seres humanos.

Las bases de la astronomia

Los babilonios, en busca de presagios, se concentraron en el estudio de los movimientos
del Sol, la Luna y del planeta Venus. Observaron eclipses solares y lunares en los
equinoccios y los solsticios. Asi perfeccionaron su calendario y elaboraron textos
explicativos de los fendmenos celestes.

Estos primeros conocimientos sirvieron para realizar previsiones exactas sobre la Luna,
los eclipses y los planetas. Ademas, los babilonios:

= Calcularon la periodicidad de los eclipses, al desarrollar el Ciclo de Saros que permite
predecirlos y aun se utiliza.

e Construyeron un calendario lunar y dividieron el dia en 24 horas.
= Dieron nombre y descripciones a varias de las constelaciones hoy conocidas.

La astronomia en Grecia antigua

Hacia el 500 a. C. el conocimiento de la astronomia babilonica lleg6 a Grecia. Pero los
griegos, a diferencia de los babilénicos, intentaban comprender los principios fisicos
sobre los que funcionaba el universo y asi separaron la ciencia de la supersticion. Pues
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para ellos la religion no se relacionaba con el cielo, sino con la politica. Sus dioses no
tenian nada que ver con los astros.

Uno de los astronomos més importantes de Grecia fue Hiparco de Nicea, que hacia el
siglo Il a. C. elaboro el primer catalogo de estrellas, midié sus posiciones y las clasifico
en seis categorias de luminosidad que aun se siguen utilizando.

Otro astronomo destacado fue Ptolomeo de Alejandria, quien se dedico a la observacion
del firmamento en Alejandria durante los reinados de Adriano y Antonino Pio. Su obra
cumbre fue Almagesto, donde se presenta la teoria geocéntrica, se incluye un catalogo
de 1.022 estrellas basado en el de Hiparco, y se describe en detalle la cosmologia
grecorromana. Del contenido de esta obra public6 unas tablas derivadas Illamadas Tablas
de mano, las cuales sélo se conocen por referencias escritas. Otra obra fundamental de
Ptolomeo fue Guia de Geografia, en ocho libros, que fue notablemente influyente en el
pensamiento de la Edad Media.

NICOLAS COPERNICO

Fue un astronomo polaco de principios del siglo XVI. Con su trabajo, la astronomia
europea despertd luego de su letargo. Hacia 1507 elabord su primera exposicién de un
sistema astrondémico heliocéntrico en el cual la Tierra orbitaba en torno al Sol, en
oposicion con el tradicional sistema propuesto por Ptolomeo. A partir de aqui, la teoria
heliocéntrica comenz6 a expandirse y rapidamente surgieron cuestionamientos tales
como los de los tedlogos protestantes.
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La obra de Copérnico sirvié de base para que mas tarde Brahe,
Kepler y Galileo pusieran los cimientos de la astronomia moderna.

LOS APORTES DE GALILEO GALILEI

Contemporaneo de Kepler, el astronomo italiano Galileo Galilei fue pionero en la
astronomia telescopica. Entre sus aportes se destacan:

= Introdujo mejoras al telescopio inventado en Holanda.

= Observad la superficie de la Luna y determind que estaba compuesta por crateres
y montafas.

= Descubrié algunas de las lunas de Jupiter.
« Determiné que Venus tiene fases, una prueba de que gira alrededor del Sol.
= Avist6 los anillos de Saturno.

= Sento las bases de la fisica moderna tras tratar de responder cual era la fuerza que
hacia poner a los planetas en érbita alrededor del Sol.

BRO-PEDIA

QUIERO SABER SOBRE...

En Astrologia, el zodiaco esta
basado en la division en doce partes
iguales de la banda celeste (Aries,
Tauro, Géminis, Cancer, Leo, Virgo,
Libra, Escorpio, Sagitario,
Capricornio, Acuario y Piscis).
Antiguamente, ante la creencia de
que la posicién del Sol, los planetas
y las estrellas influia en el
comportamiento humano, los
astrologos asignaron a cada persona
un signo dependiendo del lugar
donde se encontrase el Sol en el
momento de su nacimiento.

TEORIA GEOCENTRICA:

ES UNA ANTIGUA TEORIA
DESARROLLADA POR EL
FILOSOFO Y CIENTIFICO
GRIEGO ARISTOTELES HACIA
EL SIGLO IV A. C. COLOCA LA
TIERRA EN EL CENTRO DEL
UNIVERSO Y LOS ASTROS,
INCLUIDO EL SOL, ALREDEDOR
DE ELLA (GEO: TIERRA;
CENTRISMO: CENTRO). FUE
COMPLETADA POR PTOLOMEO
EN EL SIGLO I A. C., EN SU
OBRA EL ALMAGESTO Y SE
MANTUVO EN VIGOR HASTA EL
SIGLO XVI, CUANDO FUE
REEMPLAZADA POR LA

TEORIA HELIOCENTRICA.

En 1633 Galileo fue condenado por un tribunal
de la Inquisicién cuyo objetivo era la
supresion de la herejia en la Iglesia catdlica.
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ORIGEN DE LA QUIMICA

El origen histérico de la quimica se
encuentra en la alquimia, que es una
mezcla entre esoterismo, quimica y fisica.
La quimica, como ciencia natural, se
establecio en el siglo XVIII con la formacién
y organizacion de los elementos en la
llamada Tabla Periddica, lo que dio paso a
la formulacion de la teoria atémica.

QUIERO SABER SOBRE...

El campo de estudio de la biologia es
amplio y toma en cuenta el analisis
en escala atdbmica, molecular y
genética. De alli que se divide en
diversas ramas, las principales son:
anatomia, antropologia, biofisica,
bioquimica, genética molecular,
histologia, zoologia, entre otras.

GEOLOGIA

Esta disciplina trata a todos los estudios relacionados con la formacién y composicion
quimica y fisica del planeta Tierra, lo que incluye geofisica, tecténica, hidrologia,
meteorologia y oceanografia. Ademas toma en cuenta a la mineria y a las piedras
semipreciosas y preciosas. De esta disciplina de las ciencias naturales nacieron la

antropologia y la geofisica. {8 ver arficulo destacado

QUIMICA

Esta disciplina es conocida por analizar la materia a niveles atébmicos y moleculares, y
por lo tanto, el comportamiento y la estructura de gases, moléculas, cristales y metales
para estudiar su composicion y propiedades. Todo esto permite reconocer los procesos
quimicos para comprender cada uno de los elementos, particulas y substancias que

corresponden a la estructura universal. m

BIOLOGIA

Como lo indica su nombre griego bio,“vida” y logia, “estudio”, se trata de la disciplina
cientifica que estudia a los seres vivos desde su origen y evolucién, lo que significa que
toma en cuenta su nutricién, reproduccién y formacion. Para lograr este estudio,

describe las caracteristicas y el comportamiento de los seres vivos de manera individual

y grupal, y cataloga a estos dentro de familias de especies. . Nar mHouls des ool

Su campo de estudio es amplio y toma en cuenta el analisis en escala atémica,
molecular y genética. De alli que se divide en diversas ramas, las principales son:
anatomia, antropologia, biofisica, bioquimica, genética molecular, histologia, zoologia,
entre otros.



